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Gibbs, Martin (Edit.): Structure and Function of Chloro-
plasts. Berlin/Heidelberg/New York: Springer 1971.
286 S., 91 Abb., 31 Tab. Geb. DM 80,—.

Die Beitrdge von 10 namhaften Wissenschaftlern im
vorliegenden Sammelband iiber ,,Struktur und Funktion
der Chloroplastén‘’ stellen eine umfassende Bestandsauf-
nahme der z.Z. vorliegenden Forschungsergebnisse an
Plastiden dar. Diese interessanten Zellbestandteile ste-
hen heute in ihrer Aktualitdt nicht hinter anderen wich-
tigen Objekten biologischer Forschung zuriick. Sie offen-
baren dem mit leistungsfahigen Instrumenten und Metho-
den ausgestatteten Forscher immer mehr Erkenntnisse,
die fiir das Verstdndnis des Zusammenwirkens verschie-
dener genetischer Informationstrager und anderer mole-
kularbiologischer Prinzipien von grundsatzlicher Bedeu-
tung sind:

Erster der Beitriage ist ein kurzer historischer Umri3
zum allgemeinen Gesichtspunkt , Photosynthese und
Chloroplast™ (7 S.) von Hill. — Der Abschnitt iiber die
,,Ultrastruktur der Plastiden (27 S.) von Mihlethaler
macht mit dem Gegenstand des Buches in morphologischer
Hinsicht vertraut. Zunéchst wird die Genese der Plasti-
den und ihre Differenzierung dargelegt, wobei trotz Er-
wihnung der sicher bewiesenen Schimperschen Rever-
sibilititstheorie der These von der monotropen Ent-
wicklung der Vorrang eingerdumt wird. Ausfiihrlich wird
auf’die Architektur des Lamellensystems sowie Theorien
und Modelle zur Ultrastruktur der Thylakoidmembran
eingegangen. — Mayer stellt die ,,Lichtinduzierte Chloro-
plastenkontraktion und -bewegung (15S.) unter Be-
riicksichtigung des Photorezeptorproblems und verschie-
dener Modelle fiir den Mechanismus der Chloroplasten-
bewegung zur Diskussion. — Der dritte Beitrag zu
,,Plastidenveréerbung und Mutationen’ (37 S.) von Walles
wendet sich einem Thema zu, das dem Rez. von ganz be-
sonderer Bedeutung zu sein scheint. Mutationen, welche
die Plastiden betreffen, sind es, die wichtige Hinweise
zum Verstehen des Wesens dieser Organellen liefern. Der
Beschreibung von Vererbungsmodi nukledr und extra-
nukledr bedingter Chloroplastenmutationen folgen die
Darlegung der Natur des Plastoms unter dem Aspekt der
Bedeutung der Plastiden-DNS, der Autonomie der Pla-
stiden und deren Herkunft sowie der genetischen Kon-
trolle der Chloroplastenentwicklung und -funktion. Ab-
schlieBend wird als Ausdruck der Wechselbeziechungen
zwischen Plastide und ,,Wirtszelle*' die Aufgabenvertei-
lung zwischen beiden Seiten bei der Realisierung plasti-
deneigener Stoffwechsel- und Syntheseleistungen beleuch-
tet. In diesem Beitrag hitte man gewiinscht, dal3 dem
auBerordentlich wichtigen Problem der Molekularbiologie
der extranukledren Plastommutanten auch konzeptionell
mehr Beachtung geschenkt wird. Auch sollten wichtige
zusammenfassende Darstellungen, wie die von Rhoades
(1955), Hagemann (1964, 1965) und Jinks (1964), nicht
unerwidhnt bleiben. — Woodcock und Bogorad widmen
in ihrer Arbeit ,,Nukleinsiuren und Informationsverar-
beitung in Chloroplasten (39 S.) der molekulargeneti-
schen Grundlage einer relativen Autonomie der Plastiden
besondere Aufmerksamkeit. Dabei gelangen die Verf.,
von der Informationsspeicherung ausgehend, zur Charak-
terisierung plastidaler DNS von héheren und niederen
Pilanzen. Die Schritte der Informationsrealisierung
(Transkription, Translation) werden mit Beschreibung
der plastidalen RNS-Sorten, der Proteinsynthese in vivo
und den Auswirkungen von Inhibitoren auf das Protein-
synthetisierende System austiihrlich abgehandelt. —
Benson befal3t sich in seinem Aufsatz ,,Lipide der Chloro-
plasten’ (18 S.) mit dem Lipoprotein-Konzept der
Chloroplastenmembran, den verschiedenen Lipid-Deri-

vaten und ihrem Stoffwechsel und diskutiert Modelle des
Zusammenwirkens von Lipiden, Plastochinonen, Caro-
tinoiden, Cytochromen und Chlorophyllen in Stroma- und
Granalamellen. — Avron schildert in seinem Beitrag
,,Biochemie der Photophosphorylierung” (19 S.) den
Verlauf des Elektronenflusses und seine Kopplungsstelle
mit der zyklischen und nichtzyklischen Phosphorylierung.
Mechanismen der Phosphorylierungshemmung, Reaktio-
nen im Bereich des hohen Energieniveaus sowie die
Photophosphorylierung in vivo sind weitere Themen die-
ser Arbeit. — Der Kohlenhydratstoffwechsel in Chloro-
plasten ist Gegenstand der Arbeit von Gibbs (44 S.). Der
Verf. stellt die fiir diese Dunkelreaktionen notwendigen
Enzyme vor und widmet sich der Kinetik, der Stéchio-
metrie und den kontrollierenden Faktoren der Reduktion
des CO, zu Kohlenhydraten. SchlieBlich geht er auf den
Transport der Metaboliten zwischen Chloroplasten und
Zytoplasma ein, wobei Peroxisomen (Microbodies) und
Mitochondrien einbezogen werden. — Im letzten Ab-
schnitt des Buches (62 S.) legt Goodwin eine griindliche
Bestandsaufnahme der Kenntnisse zum Thema ,,Biosyn-
these in Chloroplasten’® vor. Auf die grundsitzliche Be-
deutung der Nukleinsduren fiir die plastideneigene Pro-
teinsynthese wird ausfithrlich und konkret hingewiesen,
wie auch auf ihre anderen Komponenten (Hinweise auf
Hemmstoffe). Nach der Biosynthese der Lipide in den
Plastiden wird das Synthesesystem der verschiedenen
Chloroplastenpigmente skizziert. Der Verf. versteht es,
neben den Diskussionen des Metabolismus dieser Farb-
stoffe Aspekte der Beziehungen zwischen Chlorophyll-
synthese und Plastidenentwicklung darzustellen und da-
mit am konkreten Beispiel ein Stiick Genom-Plastom-
Interaktion zu demonstrieren.

Mit dem vorliegenden Buch ist es dem Herausgeber ge-
lungen, ein Gebiet bedeutender biologischer Forschung in
seiner interdisziplindren Vielschichtigkeit zu erfassen.
Der Umfang des Buches verlangte eine Konzentration
auf die wesentlichsten Untersuchungsbereiche. Dadurch
war die detaillierte Kritik der gesamten einschligigen
Literatur nicht immer méglich. Der Leser kann indes auf
einen umfangreichen Literaturanhang zu jedem Beitrag
zuriickgreifen. Leider blieb z. T. etwas wenig Raum fiir
elektronenmikroskopische Bilder, besonders zu den Ab-
schnitten von Miihlethaler und Walles. Hervorzuheben
bleiben schlieBlich die sehr gute drucktechnische Aus-
stattung und das umfangreiche Sachregister des Buches.
Alles in allem ist dem Herausgeber, den Co-Autoren und
dem Verlag fiir die prdgnante Darstellung unseres Kennt-
nisstandes iiber die Chloroplasten herzlich zu danken.

Knoth, Halle/S.

Handbuch der Allgemeinen Pathologie. Herausg. von
H.-W. Altmann, F. Biichner, H. Cottier, E. Grundmann,
G. Holle, E. Letterer, W. Masshoff, H. Meessen, IF. Rou-
let, G. Seifert, G. Siebert. Band II: Die Zelle. Zweiter
Teil: Der Zellkern I. Redigiert von H.-W. Altmann.
Berlin/Heidelberg/New York: Springer 1971. 765 S,
335 Abb., 17 Tab. Geb. DM 386, —.

Im Rahmen des Handbuches der allgemeinen Patho-
logie legt der Springer-Verlag als Teil II, 2, I den ersten
Band itber den Zellkern vor (ein zweiter Band folgt). Die
sieben in diesem Band enthaltenen Beitrdge haben dem
Umfang und der Tiefe der Darstellung nach Handbuch-
Charakter im besten Sinne des Wortes.

Der Band beginnt mit dem Artikel von Marquardt iiber
die ,,Allgemeine Biologie des Chromosoms‘‘ (163 S.). Zu-
nichst wird die dullere Gestalt des Chromosoms sehr aus-
fiithrlich behandelt, und zwar: Linge und Durchmesser,
die Centromer-Region, die Telomeren, die sekundiren
Einschniirungen, die Unterscheidung zwischen Eu- und
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Heterochromatin und die differentiellen Segmente. Dar-
an schlieBt sich die Besprechung des Feinbaues der Chro-
mosomen an; es werden die lichtmikroskopischen und
autoradiographischen Befunde und schlieBlich die elek-
tronenmikroskopischen Resultate dargestellt. Dabei spie-
len naturgemiB die Fragen nach der Anzahl der Lings-
elemente im Chromosom, dem Schraubenbau und der
chemischen Zusammensetzung eine wichtige Rolle. Ab-
schlieBend wird auf verschiedene hypothetische Chromo-
somenmodelle eingegangen.

Das Thema ,,Gliederung und Funktion des Interphase-
chromosoms: Untersuchungen an Riesenchromosomen‘
(50 8.) wird von Beermann, Panitz und Baudisch abge-
handelt. Es wird aunf die Struktur der Riesenchromoso-
men bei Dipteren eingegangen, im einzelnen auf die poly-
tine Struktur, die stoffliche Zusammensetzung und das
Muster aus Banden und Interbanden {,,Chromomeren-
gliederung*). Ausfiihrlich dargestellt wird die funktio-
nelle Bedeutung des Bandenmusters: Zunichst das Re-
plikationsmuster, dann sehr eingehend der Zusammen-
hang zwischen definierten Banden und Interbanden mit
bestimmten Gen-Loci und schlieBlich die Verinderung
der Riesenchromosomenstruktur durch die Genaktivitit®
d. h. die Bildung von Puffs und Balbianiringen und ihr
Zusammenhang mit RNS- sowie Proteinsynthese, Zell-
differenzierung und den Regulationsmechanismen. Ab-
schlieBend wird auf ibergeordnete Gliederungsprinzipien
und allgemeine Funktionen eingegangen, wobei die Rolle
des Heterochromatins und des Nukleolus besprochen
wird. (Leider wird auf die bei bestimmten Bliitenpflan-
zen vorkommenden Riesenchromosomen-dhnlichen Ge-
bilde als Vergleichsobjekte nicht eingegangen.)

Der Aufsatz von O. Hess beschiftigt sich mit den
,,Lampenbiirstenchromosomen** (66 S.), deren besondere
Eignung fiir Studien iiber Struktur und Funktion der
Chromosomen neben den Riesenchromosomen immer
deutlicher wird. Zunichst wird das Vorkommen von
Lampenbiirstenchromosomen in der meiotischen Pro-
phase zahlreicher Arten (im weiblichen und minnlichen
Geschlecht) und dann genauer ihre Struktur beschrieben.
Dabei werden an Hand sehr guter fotografischer Belege
und iiberaus anschaulicher Schemata besonders einge-
hend die Lampenbiirstenchromosomen in den Oocyten der
Amphibien (vor allem von Triturus) und die Lampen-
biirstenschleifen des Y-Chromosoms von Drosophila be-
handelt. Danach wird die funktionelle Organisation dar-
gestellt: die RNS- und Proteinsynthese sowie ihre Beein-
flussung durch Antibiotika, die biochemische Charakteri-
sierung der RNS und die Nukleolenbildung. Ein beson-
derer Abschnitt ist der Funktion der Lampenbiirsten-
schleifen des Y-Chromosoms von Drosophila gewidmet.
Die SchluBbetrachtungen beziehen sich auf Modelle der
Organisation der Chromosomen.

In einem gro8 angelegten, sehr umfangreichen Beitrag
schildert Grundmann den , Mitotischen Zellcyclus®
(197 S.). Auf eine allgemeine Einleitung (Historisches,
Bedeutung der Mitose und ihre zeitliche Gliederung) folgt
die Besprechung der Physiologie des Teilungsbeginnes
(Rhythmik, Auslésung, Synchronie) und die ausfiihrliche
Darstellung der Grundziige des Teilungsstoffwechsels
(Energetik, RNS- und Proteinsynthese, die DNS-Syn-
these in den Chromosomen und in plasmatischen Orga-
nellen). Danach werden die Kinetozentren, die Spindel
und das Kinetochor genau behandelt. SchlieBlich werden
die einzelnen Mitosephasen und die Zellteilungsvorginge
detailliert besprochen.

Sehr gut ergidnzt und abgerundet wird die Behandlung
der Mitose durch den Beitrag von Duspiva ,,Biochemie
der Mitose” (88 S.). Die biochemischen Charakteristika
der verschiedenen Abschnitte des Zellzyklus (Gy-, S-, G,-
Phase und Mitose) werden eingehend beschrieben, wobei
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der DNS- und RNS-Synthese sowie der Aktivitit der da-~
mit im Zusammenhang stehenden Enzyme sowie der fiir
den Zellzyklus wichtigen Proteine groe Aufmerksamkeit
geschenkt wird; die hierbei feststellbaren zeitlichen Ab-
hingigkeiten und Periodizititen werden voll in die Be-
trachtungen einbezogen. Ausfiihrlich behandelt wird da-
nach die Biochemie des mitotischen Apparates (Spindel,
Astra und Chromosomen), wobei besonders auf die Natur
des sog. 'Hauptproteins’ und der Mikrotubuli eingegan-
gen wird. Im Abschnitt iiber den Wachstumszyklus wird
abschlieBend der Kausalzusammenhang zwischen Wachs-
tum und Zellteilung diskutiert.

Die letzten beiden Aufsitze in diesem Band sind wich-
tigen cytologischen Erscheinungen gewidmet, die sich an
die Mitose anschlieBen (Endomitose) bzw. ihr gegeniiber-
zustellen sind (Amitose).

Tschermak-Woess gibt — fast 20 Jahre nach Geitlers
bekannter Darstellung (1953) — einen gut abwigenden
Bericht iiber ,,Endomitose’ (56 S.). Nach der Definition
des Begriffes Endomitose wird ihr charakteristischer Ab-
lauf bei Heteropteren, bei Angiospermen und als Krypt-
endomitose geschildert und von vermeintlichen Endo-
mitosen abgegrenzt. Danach wird der endomitotische
Kernzyklus mit dem mitotischen verglichen und der
Bau der endopolyploiden Arbeitskerne behandelt. Aus-
fithrlich eingegangen wird auf den Nachweis der endo-
mitotischen Polyploidie (postendomitotische Mitosen,
Strukturanalyse und rhythmisches Kernwachstum sowie
DNS-Messungen), auf die Endomitose in ihren Beziehun-
gen zur ontogenetischen Entwicklung der Organe und
Gewebe sowie zu inneren und dueren Faktoren. Schlie3-
lich wird der Grad und die funktionelle Bedeutung der
Endopolyploidie und ihr Vorkommen bei Tieren und
Pflanzen besprochen.

Buchers Beitrag ,,Zum Problem der Amitose” (73 S.)
enthélt bereits in seinem Titel den Hinweis auf kontro-
verse Ansichten, die zu diesem Problemkreis bestehen.
Die Darstellung beginnt mit der Abgrenzung der Amitose
von duBerlich dhnlichen Kernverinderungen, vor allem
Kern-Knospung, -Fragmentierung, -Verschmelzung und
Pseudoamitose. GroBer Wert wird gelegt auf die Be-
schreibung der Lebendbeobachtung von Amitosen (vor
allem in Gewebekulturen) und auf Verlauf, Auslésung
und Dauer der Teilung. Danach werden die durch Amitose
entstandenen Kerne und Zellen gekennzeichnet und die
funktionelle Bedeutung der Amitose unter physiologi-
schen und pathologischen Bedingungen besprochen; da-
bei werden Amitosen in Tumoren gesondert behandelt.

Der Text der einzelnen Beitrdge wird erginzt durch
viele, sehr gute licht- und elektronenmikroskopische Ab-
bildungen, Schemata und Tabellen. Jeder Artikel hat ein
umfangreiches Literaturverzeichnis. Die drucktechnische
Ausstattung des Bandes ist von hervorragender Qualitit.
Die Arbeit mit dem Werk wird durch ein genaues Na-
mensverzeichnis (von allen zitierten Verdffentlichungen)
sowie durch ein Sachregister wesentlich erleichtert.

Die Artikel dieses Bandes sind alle auBerordentlich
positiv zu beurteilen. Die Verfasser haben zu den von
ihnen dargesteliten Themen selbst wichtige Beitrige ge-
liefert, die in der Gesamtdarstellung gebithrend beriick-
sichtigt sind. Dadurch sind wirklich fundierte Aufsitze
entstanden, die als authoritativ zu bezeichnen sind und
fiir die man den Verfassern herzlich danken mufl. Dank
auch dem Bandherausgeber H. W. Altmann fiir seine
gute, gewill nicht leichte Arbeit.

Dieser Band tber den Zellkern wird — zusammen mit
dem hoffentlich bald erscheinenden zweiten Teil — fiir
lange Zeit ein Standardwerk sein, das nicht nur fiir die
Pathologen, sondern vor allem auch fiir die Cytologen,
Genetiker, Zell- und Molekularbiologen von groBtem Wert
und Interesse ist. Hagemann, Halle
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